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Il. HODNOCEN{ JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimofadné ndroéné

Hodnoceni narocnosti zaddni zdvéreCné prdce.

Price se zabyva ulohou, kterd vyZaduje nastudovani problematiky a feseni problém( ve tfech rozdilnych doménéch:
kombinatorické optimalizaci, vypocetni geometrii a mobilni robotice. Re$eny problém kombinatorické optimalizace
{Travelling Deliveryman Problem) je NP-téiky, pficemZ bylo potfeba formulovat jeho rozdifeni, které lépe odpovida
realnému nasazeni v mobilni robatice. Pro rychly b&h navrieného metaheuristického alogritmu musel student mimo jiné
teoreticky odvodit zlepSeni ceny feSeni po aplikaci jednotlivych operator(, coZ samo o sobé neni trividini Uloha. RovnéZ
mnoistvi poZadované implementalni prace a sloZitost realizovanych algoritm{ zejména vypodetni geometrie vysoce
pfesahuje poZadavky na standardni diplomovou préci. Toto zadani jsm si viak mohl dovolit, jelikoZ jsem se studentem
dlouhodobé pracoval a védél jsem, Ze praci zvladne.

Splnéni zadani spinéno
Posudte, zda predloZend zdvérecna prdce splfiuje zaddni. V komentdfi pFipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozéitena. Nebylo-Ii zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
 pfipadné i pFiciny jednotlivych nedostatkd.
Student zadani splnil beze zbytku a ve viech bodech ve velmi vysoké kvalité. Problém TDP nastudoval velmi peélivé a do
hloubky, o ¢emZ svédc¢i nékolikastrankovy prehled soudasného stavu vtextu price a velky poéet referenci. Navrieny
metahuristicky algoritmus pro feSeni TDP pfekondva ve sledovanych kritériich sou¢asné metody, coZ je samo o sobé
vynikajici vysledek. Studentem navrZena roz3ifeni TDP maji opodstatnéni a experimenty ukazuji, Ze zvy3uji kvalitu FeSeni
robotického problému hledani. Navic se student se nad rdmec zadani zabyval problémem diskretizace spojitého problému
hledani. Naimplementoval nékolik state-of-the-art metod, poté navrhl algoritmus vlastni, ktery soufasné metody
prekonava. Za zminku stoji i velké mnoZstvi provedenych a popsanych experimentd.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem Feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feseni pribéiné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirli prdce. ]
Student pracoval na dané problematice jiZ v rdmci své bakaléfské prace a i po jejim odevzdani v feSeni systematicky a
nepietrZité pokracoval. BEhem celého obdobi pracoval s velkym odhodlanim, nadSenim a velkou pracovni moralkou. Byl
aktivni, sam identifikoval vzniklé problémy a navrhoval jejich FfeSeni. Ocefiuji studentovu snahu o dopliiovani si znalosti nad
ramec prace Cetbou odborné literatury. Student rovnéZ kontaktoval nékolik autor( relevantnich publikaci, s kterymi
samostatné komunikoval. Od autora srovndvané metody GILS napf. ziskal zdrojové kody metody, datasety a fadu
doporuéeni, které nasledné vyuzil pfi navrhu viastni metody.

Odborna tiroveni A - vyborné

Posudte urovert odbornosti zdvéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podklada a
| dat ziskanych z praxe. L

Odborna Uroven préce je velmi vysokd. NavrZeny algoritmus pro TDP byl popsén v €lanku, ktery je nyni v recenznim Fizeni

Casopisu International Transactions in Operational Research (IF 2.987). RovnéZ dalsi ¢asti prace maji velky publikaéni

potenciél. V sou¢asné dobé jsou v pfipravé dvé ¢asopisecké publikace postavené na vysledcich diplomové prace. Studentem

waws

navrzena metoda diskretizace ma obecng&jdi pouZiti nejen v problému mobilniho hledéni. Ukazuje se, e v kombinaci
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s metodami feSeni problému Travelling Salesman Problem with Neighborhoods dava metoda dobré vysledky pro Watchman
Route Problem. Tyto vysledky planujeme publikovat Casopise IEEE Robotics and Automation Letters (IF 3.608). Kompletni
feSeni problému mobilniho hledani pak hodldme publikovat v ¢asopise IEEE Transactions on Robatics (IF 6.123).

Formalni a jazykova droven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivani formdinich zdpisi obsaZenych v préci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je psdna velmi péknou angli¢tinou bez vyraznéjsich chyb. Z textu je zfejmé, Ze student ziskal velky pfehled o FeSené
problematice, kterou popisuje s nadhledem a velmi ¢tivé, prestoZe néktera témata jsou teoreticky narocnéjsi. Graficka
Uroven prace je velmi péknd. Vyklad je vhodné dopinén Ffadou obrazk(, které ¢tenéfi usnadiiuji popisovanou problematiku
pochopit. Zpracovani obrazk(, grafi i tabulek se mi libi. Vzhledem k tomu, Ze student psal text pribézné a s dostateénym
predstihem, mél jsem mozZnost jej nékolikrat korigovat a odpovida tak mym predstavam.

Vybé&r zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavéni a vyuZivdni studijnich materidli k feSeni zévéreéné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou vSechny pievzaté prvky Fddné
odliseny od viastnich vysledkii a tvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tpiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

V préci je citovdno 89 publikaci, vesmés ¢asopiseckych a konferenénich €lankd, co? je na diplomovou prici vice neZ
dostateény pott. VSechny citace povaZuji za relevantni a aktualni a jsou uvedeny tak, jak odpovida védeckym standardiim a
etice publikovani.

lll. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni,

Student prokazal schopnost samostatné nastudovat a Fesit komplexni problém na vysoké odborné drovni. Ocefuji zejména
studentovu samostatnost pfi definovani novych problémut a hledani jejich feSeni, k ¢emuZ bylo nutné prostudovat mnoZstvi
literatury. Student pracoval s nad$enim, snahou ziskat nové poznatky a tyto pouZit k vyvoji Fe$eni pfekonavajicich ta souéasna.
Kvalita i mnoZstvi odvedené prace je na diplomovou praci nadstandardni a proto doporuéuji komisi zvaZit navrieni price na
cenu dékana.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 23.1.2021 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNI UDAIE
Nézev prace: Hledani statického objektu ve znamém prostiedi
Jméno autora: Bc. Jan Mikula
Typ préce: diplomova
Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnickd (FEL)
Katedra/ustav: Katedra kybernetiky
Oponent prace: Ing. Robert Pénicka, Ph.D.
Pracovi$té oponenta priace:  Katedra kybernetiky

1. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani naro¢néjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.

Zadani prace bylo ndroéné. VyZadovalo nastudovani relevantnich metod planovani a rozvrhovani pro Glohu hledéni
objektl ve znamém prostfedi pomoci mobilniho robotu. Dale bylo souéasti navrieni vlastni metody planovani a jeji
porovnani s existujicimi planovadi.

SpInéni zadani splnéno
Posudte, zda piedloZend zdvérecna prdce spliiuje zaddni. V kamentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prace oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdavaZnost, dopady a

pfipadné i pfiCiny jednotlivych nedostatkd.
Viechny body zadani byly zcela spinény.

Zvoleny postup feSeni vynikajici
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody Feseni,
NavrZena metoda vychazi ze Siroce nastudované problematiky robotického hledani. Student navrhl Glohu hledani rozdélit

na dvé ¢asti, kde prvni fesi diskretizaci prostredi na ¢asti jejichZ navstivenim zvoleny sensor na robotu pokryje celou

. vz v v

zadanou mapu. Druha ¢ast pak fesi optimalizacni Glohu, ktera ma za Gkol minimalizovat dobu ¢ekani pfed navstivenim
viech ¢asti, a tedy minimalizovat ¢as ve kterém je hledany objekt nalezen s nejvétsi moznou pravdépodobnosti. V obou

s o ws

¢astech udélal diléi prispévek oproti znamym metodam.

Odborna tirovef A - vyborné

Posudte urovert odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe. .

Odborna uroven je vyborna. Prace vyuZiva poznatky z odborné literatury, porovnava se s dosaZzenymi vysledky existujicich
metod a dokonce i zlep8uje kvalitu nalezenych plant oproti existujicim feSenim.

Formalni a jazykova Urovef, rozsah prace A - vyborné
Posudte sprdvnost pouZivdni formdlinich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Formalni Uroven je taktéZ vybornd. Prace je velice rozsahla, psand dobfe itelnou a korektni anglictinou.

Vybér zdroji, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidli k Feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte

vybér prameni. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pfevzaté prvky Fadné

odliseny od vlastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace Upiné a v souladu
_s cita€nimi zvyklostmi a normami. B

Rozsah a vybér zdrojh odpovida studované problematice. Citace jsou korektni a v souladu s citaénimi zvyklostmi.

[ Dalsi komentdie a hodnoceni
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Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledki, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného fedeni, publikacnim vystupim, experimentdini zrucnosti apod.
DosaZené vysledky jsou urcité na vysoké trovni coZ dokazuje kvalita feSeni oproti existujicim metodam a také ambiciézni
plan publikaci navazujicich na tuto zavérecnou préci.

lll. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zavéreéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pFipadné otdzky, které by
mél student zodpovédet pfi obhajobé zgvérecné prdce pred komisi.

Pfedlozenou zavére€nou praci shleddvam jako velice zdafilou. Prace obsahuje hezky Gvod do studované
problematiky, a shrnuti planovacich problému a existujicich metod. Student implementoval nékolik existujicich
metod planovani a na jejich zakladé navrhl vlastni metodu planovani. Velice pozitivné hodnotim porovnani
navriené metody oproti stavajicim pfistupim a také publikani plan navazujici na tuto préci.

PtedloZzenou zavére€nou praci hodnotim klasifikac¢nim stupném A - vyborné.

Datum: 18.1.2021 Podpis:
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