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Il. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani narocnéjsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.

Zadani hodnotim jako ndro&né;jsi, nebot jeho fedeni spotivalo v implementaci netrividlnich algoritma, které se navic v ramci
studentova oboru nevyutuji, a tudiz si je musel nastudovat sam.

Splnéni zadéni splnéno

Posudte, zda predlozend zavéreénd prdce splfiuje zadéni. V komentdii pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je price oproti zaddni rozdifena. Nebylo-li zaddani zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priéiny jednotlivych nedostatia.

Zadani bylo v ramci moZnosti splnéno. Cilem prace bylo vyvinout systém pro méfeni polohy mikrocastic
| vyuZivajici beztotkovou (lensless) digitalni holografickou mikroskopii. Kompletni hardware umoZfujici
manipulaci s mikrogasticemi se bohuZel podafilo sestavit aZ v den odevzdani bakaldiské prace a student tedy
mohl ovéfit pouze funkénost méfeni polohy statickych mikrocastic. Toto zdrZeni ale nemohl student ovlivnit.
Navic by studentovo feieni mélo bez vét3ich uprav fungovat i pro pohybujici se Castice. Proto hodnotim zadéni
jako splnéné.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vwyborné
Posudte, zda byl student béhem Fefeni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feSeni prubéiné konzultoval a
zda byl na konzultace dostateéné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviirci prace.

K aktivité a samostatnosti nemam vyhrady. Student pracoval samostatné&, praci se mnou konzultoval pravidelné a vidy byl
pfipraven.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte troveri odbornosti zdvéreéné prdace, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Student prokazal, e je schopen systematicky pfistupovat k feSeni zadaného problému. Sém si nastudoval potfebnou
problematiku, identifikoval vhodné algoritmy, ty nasledné implementoval a ovéfil jejich funkénost.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouZivdni formdinich zépist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je psana v anglickém jazyce. Text prace je nadprimérné srozumitelny a ¢tivy. Rozsah odpovida rozsahu bakalaFské
prace.

Vybér zdroji, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivéni studijnich materidli k feseni zavérecné prace. Charakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou vSechny prevzaté prvky fadné odliseny od
viastnich vysledkii a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami.
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citovany.

Ill. CELKOVE HODNOCENi A NAVRH KLASIFIKACE

Tato bakalafska prace byla motivovéana skutegnou potfebou vyvoje systému pro méfeni polohy mikroc¢astic v rdmci
vyzkumného tymu AAACC pfi katedfe Fidici techniky FEL CVUT. Viktor tsp&iné modifikoval a implementoval
pfedchozi verzi podobného systému tak, Ze nyni b&Zi daleko efektivn&ji na vypotetni jednotce s GPU, &m# dosahl
vy33i frekvence a lepsi pfesnosti méFeni. Jedinou drobnou vadou celé prace je, Ze se bohuZel nepodafilo plné
otestovat funkénost celého systému pro méfeni polohy pohybujicich se mikro&astic. Toto viak nebylo zplisobenou
chybou na Viktorové strané, ale na strané dodavatele jedné z komponent celého manipula&niho systému. Kvalita
této bakalaFské prace budiz doloZena faktem, ¥e se v rdmci této prace vyvinuty systém bude i nadale pouzivat a
rozvijet a bude pravdépodobné sou&asti budouci védecké publikace.

PredloZenou zévérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 10.6.2019 Podpis:

2/2



Posudek oponenta bakalarské prace

Autor prace: Viktor-Adam Koropecky
Nizev prace: GPU-accelerated computer vision system for feedback
micro-manipulation
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Pracovisteé: CVUT CIIRC, oddé&leni: Robotika a strojové vnimani (RMP)

Predlozena prace popisuje optickou lokalizaci objekti pro Glely zpétné vazby
pro mikro-manipulace na principu elektroforézy. Lokalizace je realizovana kamerou
bez optiky, kterd tvoii spolu sosvétlenim systém pro holografickou mikroskopii.
Potizeny snimek je upraven filtrem, ktery je numerickym fe$enim ,Rayleigh-
Sommerfeld integral“. Ve vysledném obraze jsou objekty znamého tvaru lokalizovény
pomoci 2D konvoluéniho filtru. Sledovéni jejich pohybu je zaloZeno na skutednosti,
Ze pohyb mezi snimky je maly.

Hlavni dkol, ktery autor fefil, je implementace popsanych algoritmi na
specializovaném pocitaci s vyuZitim GPU. Bohuzel z diivodii zpoZdéni konstrukce
zafizeni byl implementovany algoritmus ovéfen pouze pro lokalizaci objekti v roving
kryciho sklicka kamery.

Prace je napsana v anglickém jazyce. Autor srozumitelng popisuje zadané téma.
Struktura odpovida postupu vykladu a je pfehledna. Grafick4 uprava i jazyk jsou na
dobré urovni, i kdyZ lze sporadicky najit pf¥eklep &i nesrozumitelnou vétu (str. 5,
odst. 3). Autor v textu spravng cituje relevantni zdroje. Pfesto mam k praci nasledujici
pfipominky:

U citaci byva zvykem uvadét jméno autora a p¥ipadné nazev (citace [2])
Rovnice 3.3 uvadi chybné nasobeni dvou stejnych funkei.

Rovnice 3.4, kterd popisuje konvoluci, je zapsdna chybné (meze, zaména
funkei). Soudasti definice konvoluce také neni normalizaci 1/MN.

Ptikladat k6d programu na CD bez bliZ§iho vysvétleni nepovazuji za nutné.
Jako Ctendf postraddm detailn&j$i vyklad k lokalizaci &astic, kdy je tieba
vyhodnotit vysledek konvoluéniho filtru (lokalizace maxima, potladeni okolnich
maxim ...).

Problematika optické zpétné vazby mé zajima, proto mam na autora tyto dotazy:

1. Jak ovliviiuje presnost méfeni polohy pouziti barevné kamery s Bayerovym
filtrem?

2. 'V praci uvadite vyslednou rychlost v po¢tu snimki za sekundu. Z pohledu fizeni
by mé viak spiSe zajimalo dopravni zpoZdéni vypod&tu a ptenosu informace
prostiednictvim TCP/IP. Jakeé je toto zpoZdéni a je konstantni?

3. Pfi ,back propagation” byla pouZita pouze jedna vzdilenost. To je jisté
dostate¢né pro experiment vroving. Bude pfi cilovém pouziti (3D poloha
v kapalin€) nutné provadét vypodet pro vice vzdalenosti?



Podle mého nazoru bylo zadani bakalaiské prace spinéno. Prace odpovida svym
rozsahem bakalafské praci a splituje naroky kladené na bakalafskou praci. Autor
prokazal odpovidajici znalosti v oboru i svoji schopnost samostatné fesit odborné
problémy. Na zakladé¢ uvedenych skutednosti a pfipominek hodnotim tuto praci
znamkou B (velmi dobfe) a doporucuji ji k obhajobe.

V Praze dne 30. 5. 2019

..................................................

Ing. Pavel Krsek, Ph.D.
oponent BP



