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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Over-actuated vehicles path tracking algorithms
Jméno autora: Jakub Macar

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/uastav: Katedra fidici techniky

Vedouci prace: doc. Ing. Tomas Hanis, Ph.D.

Pracovi$té vedouciho prace:  Katedra Fidici techniky, CVUT FEL

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimofadné narocné
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Pfedlozena prace se zabyva navrhem algoritm( vedeni po trati pro vozy s vice stupni volnosti ovladani pricné dynamiky,
jmenovité natacenou predni a zadni napravou. Cilem je prozkoumat moznosti konvenéniho navrhu pomoci kaskadni
architektury inspirované v letectvi. Findlni ndvrh je pak otestovan s pouZitim nasi zmensené experimentalni platformy.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student zaddni splnil ve vSech bodech v plné mire

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné
Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni pribézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Student byl velmi aktivni a na dohodnuté terminy chodil pfipraven. Sdm iniciativné resil problémy a na konzultacich jsme
vétsSinou resili predloZené alternativy reseni daného problému.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

PredloZena prace je na vysoké odborné urovni. Kde student byl schopen vyzZit znalosti ziskané béhem studia, které dale
Uspésné rozsifil o informace z literatury a dalsich zdrojd. Vysledkem je funkcni FeSeni ovérené na verifikacnich simulacnich
modelech i experimentalné s vyuZitim jizdnich testd.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdapis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
PfedloZena prace je v anglickém jazyce a plné odpovida rozsahem a formou.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdavdni a vyuZivani studijnich materidl( k reSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s cita¢nimi zvyklostmi a normami.

Student prokazal schopnost pracovat s literaturou a ziskat informace z dalSich zdroji nezbytnych pro realizaci této prace.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupium, experimentdlni zruc¢nosti apod.
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Student se velmi dobfe zorientoval v problematice a dokazal navdzat na predchozi vysledky v nasi skupiné. Ukdzkové
navrhl jednotlivé fidici smycky s vyuZitim poznatkl z kurz( automatického fizeni. Diky identifikovanému jednostopému
modelu bylo moZné plné vyuZit ndvrhové metody pro tradicni architektury fizeni. Jednotlivé dil¢i vysledky ovéfil na
simulaénich modelech a vysledné reseni ovéril pomoci jizdnich testd.

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Predlozena prace resi problematiky vedeni po trati vozidel s fizenou predni i zadni napravou. Cela architektura je
koncipovdana jako kaskadni struktura konvenénich SISO regulatord inspirovanych jednotlivymi smyckami autopilotu v letectvi.
S vyuZzitim predpokladl pro postupné rozdéleni celkového problému na fizeni podélné a pricné dynamiky vozu a nasledné
oddéleni problému fizeni orientace vozu a pfi¢né rychlosti vozu v pfiéné dynamice, Ize vyuZit navrhovych metod a
konvencnich SISO architektur fizeni. Pan Macar uspésné implementoval a otestoval jednotlivé smycky fidiciho systému
vedeni pro trati. Nasledné otestoval a upravil celkovy algoritmus pro pfipad, kdyz referencni trajektorie je ve znacné
vzdalenosti od pozice vozidla a nedoslo k prepocitani trajektorie. Tim otestoval celkovou funkénost daného systému véetné

robustnosti vici poruseni predpokladu planovace a pocatecni pozice vozu. V neposledni radé ovéfil funkénost navrzeného
systému s vyuzitim jizdnich testd.

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 2.5.2022 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Algoritmy vedeni po trati pro vozidla s vice stupni volnosti
Jméno autora: Macar Jakub

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/udstav: Katedra fidici techniky

Oponent prace: Ing. Tomas Rutrle

Pracovisté oponenta prace: Porsche Engineering Services, s.r.o.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zavérecné prdce.

modelll vozidel, vytvorit si vlastni simulacni workflow na navrh fidicich algoritmi a na zavér prokazat validitu navrZzenych
algoritmu na reélné platformé.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Vsechny body zadani splnény bez vyhrad.

Zvoleny postup FeSeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody feSeni.

Zvoleny postup hodnotim jako vynikajici. Student spravné identifikoval problematiku svého zadani, kterou si rozdélil na
logické ukoly. Ty byly srozumitelné popsany v jednotlivych kapitolach s dobrou navaznosti.

Odborna udroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Prace odrazi vybornou schopnost studenta analyzy problému a volby spravnych metod k jeho vyreseni. Byla pfedvedena
schopnost navrhu fidiciho systému s vice vystupy, pro ktery si student navrhl vlastni architekturu. Ocenuji predevsim navrh
laterdlniho regulatoru s vyuZitim budouciho poZadovaného vyboceni vozidla (look-ahead yaw). Student dale predvedl
schopnost naladéni regulatord pomoci matematického modelu vozidla a dokazal pfenést simulacéni vysledky na redlnou
experimentalni platformu — coZ rozhodné neni samoziejmosti.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je napsana angli¢tinou na vyborné urovni. Ocenuiji, Ze je text Ctivy a vyvaruje se ,,prazdnym®, nepfinosnym pasazim.
Chtél bych také vyzdvihnout schémata, kterd jsou pékné a prehledné zpracovdna a text logicky doplfuji. Rozsah prace je
vice nez adekvatni.

Drobny nedostatek vidim v posloupnosti prezentovéni informaci. Napf. rovnice (1.1) je do textu zasazena bezpfedmétné a
je plna ¢lend, které jsou zadefinovany az v paté kapitole. Struktura prezentovani simulacnich vysledkd by mohla byt
prehlednéjsi, bylo by napt. uzitecné vidét efektivitu vSech verzi reguldtoru v jednom grafu.

Vybér zdrojh, korektnost citaci A - vyborné
Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidla k reSeni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramen(. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
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odliseny od vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.
Student vyuZil fadu relevantnich zdroja, které jsou v textu radné oznaceny.

Dalsi komentafre a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki( zavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Student navrhl, naladil a Uspésné otestoval, pomérné komplexni fidici systém. Prace je peclivé zpracovana po strance
odborné a formalni a splfiuje vSechny body zadani na vysoké Urovni.
Oponent ma dvé dodatecné poznamky:
1. Skoda, 7e Fidici systém nebyl otestovan na experimentalni platformé na vice neZ jedné trajektorii. Oponent si ale
uvédomuje narocnost téchto experimentd, a i tento jeden vysledek velmi ocenuje.
2. Bylo by dobré navrhnout takovy (simulacni) experiment, ktery by skutecné vyzdvihl benefit nataceci zadni
napravy.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zavérecné prdce pred komisi.

Oponent praci hodnoti jako vybornou a ma dopliujici dotazy:
1. Jaké jsou vyhody kaskadové konfigurace reguldtoru dopredné rychlosti oproti jedné zpétné vazbé?
2. Experimenty zobrazené v grafech 7.3 a 7.4 — neméla by se vic projevit ,cross-track” slozka regulatoru, aby
se snizila odchylka vozidla od referen¢ni traté?
3. Jak by si SRHA vedI pro U-turn a L-turn scénar?
4. Vramcisekce 5.4.4, jakym zplisobem jsou voleny koeficienty k- a ki ?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 5.6.2023 Podpis:
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