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Oponentni posudek doktorské disertaéni prace Ing. Tomase Fencla

Algorithm for Network Topology Design

Predlozend doktorska disertaéni prace Ing. Tomase Fencla svym namétem odpovida
aktualnosti z hlediska soucasného stavu védy. Zabyva se problematikou algoritmizace ndvrhu
topologie sité.

Predlozenda doktorska disertacni price je zpracovéna srozumitelné v anglickém jazyce.
Je rozdélena do Sesti kapitol. Clenéni kapitol je vyvazené, jadro vlastni prace tvoii polovinu
z rozsahu celé préace.

V prvni kapitole, tivodu, je popsana jednak motivace zpracovani piedlozené prace a
jednak jsou jasné definovany cile této prace a co je vystupem této prace a jakych vysledk
bylo dosazeno. Déale jsou zde popsany principy genetickych algoritmt. Pied touto uvodni
kapitolou jsou uvedeny cile této disertacni prace.

Ve druhé kapitole je popsana problematika spolehlivosti komunikace v sitich zejména
u fidicich systémi. Jsou zde uvedeny divody ztraty dat v sitich. Jsou zde pouze stru¢né
poznamenany soucasné protokoly priimyslovych siti umoziiujici praci v redlném Case, jako je
Profinet, EtherCat nebo PowerLink. Dale jsou zde probrany pozadavky na sit’ pro fidici
tlohy. Jsou zde rovnéZ popsany pouzivané topologie siti a jejich spolehlivost.

Ve tfeti kapitole jsou uvedeny souvisejici prace v oblasti zvoleného tématu disertaéni
price. Neékteré zde uvedené prace sahaji hluboko do minulosti pouzivani siti jako je
ARPANET. Citované prace se vét$inou zabyvaji spolehlivosti obecnych poéitatovych siti,
které nejsou pfimo zaméfeny na fizeni v realném cCase. Hlavni zdroje popisujici uvedenou
problematiku jsou v &lancich [6] a [7].

Crvrtd kapitola tvofi jadro celé prace. Je zde jednak popsana topologie pro rizné
urovné spolehlivosti (chybové tolerance) a jsou zde rozebirany jednotlivé genetické operace,
pomoci kterych lze ménit topologie sité. V dalsi diléi kapitole je popsédna topologie se stejnou
urovni spolehlivosti (chybové tolerance). I jsou zde rozebirdny jednotlivé genetické operace
pro opravy topologie a jejich presny postup pouziti. V dalsi podkapitole je rozebran logicky
navrh topologie a vypocet zpozdéni toku dat. Je zde ptedstavena logicka topologie a pouZiti
genetickych funkei pro jeji navrh. V podkapitole 4.5 je popsan algoritmus pro navrh sité a
jeho numerické vysledky. Pro ovéfeni navrhu byl pouzit systém OPNET, ktery umoZiuje
vyvoj rychlého prototypu komunikaénich spojeni a protokolu. V diléi kapitole 4.7 je popsédno
¢asovani pro navrh fyzické drovné topologie a rovnéz navrh pro logickou uroveii topologie.
V kapitole 4.8 je popséno rozsifeni algoritmu pro rizné fyzické urovné, a provedeni rozsifeni
a redukce topologie sité. V podkapitole 4.10 je' popsan navrh stromové topologie sité a
odpovidajici genetické operace pouzité pfi navrhu a opravé sité, dale také je popsana redukce
a roz§ifeni stromové topologie sité.

V paté kapitole je uveden zavér k predlozené disertaéni préci, je zde shrnuta a
popsand problematika ndvrhu sité stoleranci chyb a genetickymi algoritmy. Je zde
zdliraznéno co prace umoziiuje, ale neni zde jasné specifikovano co je disertabilni jadro této
prace, mohly by to byt vyjmenované cile prace. Ddle jsou zde stanoveny cile dalsiho rozvoje
v dané problematice.

V piiloze jsou teoretické dopliiky k algoritmizaci a obsah pfilozeného CD. Oponentovi
oviem CD nebylo k praci pfiloZzeno ani nebyla zasléna elektronicka kopie. Pfedpokladam, 7e



Slolici pracovisté se postaralo o kontrolu prace na plagiat. Z divodu neposlani elektronické
werze jsem tuto kontrolu provést nemohl.

V zavéru jsou uvedeny vlastni publikace disertanta, kterych je 10 za poslednich 5 let,
vidy suvedenym rozsahem podilu disertanta. V prvych dvou ze seznamu by mohlo byt
publikovédno jadro této prace. Publikaéni aktivitu disertanta lze hodnotit jako dostatecnou.
V zavéru prace jsou rovnéZ uvedeny publikace, které disertant pouzil a citoval ve své praci.
Pocet téchto praci je dostateény a svédéi o velmi dobrém prostudovani dané problematiky
disertantem.

Prace je zpracovana velmi peélivé s minimem pieklepti a chyb, piestoze je zpracovina
vanglickém jazyce. Z disertatni prace je ziejmé, Ze disertant velmi dobfe zvladl anglicky
jazyk. Grafické zpracovani prace je dobré. Prace je doplnéna obrazky, tabulkami a
matematickymi vztahy, rovnéz je zde dostatek odkazi na pouZzitou literaturu. Neni zde
uvedena zadnd pfima citace z pouzité literatury. Disertaéni prace splnila sledovany cil.
Pouzité metody odpovidaji zadani prace.

Problematika, kterou disertant fesil ve své disertaéni praci, by méla byt orientovana
vice na pouZiti v Fidicich systémech, zejména pro fizeni v redlném Case, zejména pro pouZiti
primyslovych siti na bazi Ethernetu. Takto by se vysledky prace daly lépe uplatnit v oboru
Ridici technika a robotika, ktery doktorand studoval. I pies tuto vyhradu préice pinesla nové
poznatky s pouZitim genetickych algoritmi pro opravy topologie sité s riiznou Grovni chybové
talerance. Vysledky se daji uplatnit v praxi a pro dalsi rozvoj v&dy.

Otazky na disertanta:

1. Pro¢ nebylo provedeno srovnani s pouZitymi protokoly, pouZivanymi pro souéasné
aplikace fizeni v redlném case?

2. Jak Va3 navrh topologie sité lze pouZit u fidicich tloh v redlném ¢éase a jaké budou hlavni
uskali jejich pouzit{?

3. Na internetu jsem nenasel odkaz na pouziti genetickych algoritmii pro navrh topologie siti
pro fizeni v redlném case. Nasel jste odkaz na takové pouZiti? Na internetu je ukdzano
pouze pouZiti této techniky pro obecné pocitaové sité. Pouziti je b&Zné pouze pro navrh
neuronovych siti pro fidici algoritmy.

Disertant prokazal na zakladé svych publikaci a uspésné Géasti na feSeni vyzkumnych
projektl, Ze mé predpoklady pro dal$i védeckou préaci. Disertace spliiuje podminky
samostatné tviréi védecké prace a obsahuje pivodni a autorem disertaéni prace publikované
vysledky védecké prace a vysledky pfijaté k uvefejnéni (v souladu s § 47, bod 4) zakona &.
111/98 Sb. a ¢lankem 32, bod 1 Studijniho a zkudebniho fadu pro studenty CVUT v Praze.
Praci doporucuji k obhajobé.
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