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PredloZzend disertacni prace se zabyva vyznamnou a aktualni tématikou podpory
zabudovanych systém( na Cipu implementaci rekurzivni metody nejmensich ¢tvercl, zalozené
na dekompozici se smérovym zapominanim. Prace ma pomémé znacny rozsah 161 stran,
z nichz je 7 stran pfiloh. Prace je roztlenéna do Sesti hlavnich kapitol a obsahuje 6 stran
odkazll na cizi literaturu a 24 odkazt na vlastni publikace.

A. Zvolené téma

PredloZend prace se tyka implementace rekurzivni metody nejmensich Ctvercl (RLS),
zalozené na dekompozici LDU se smérovym zapominanim (DF), zatimco stavajici
implementace adaptivnich algoritm{ vychazeji zpravidla z metody nejmensich ctvercl (LMS)
pro jeji jednoduchost a vypoletni nenaroCnost. Na druhé strané rekurzivni metoda
nejmensich Ctvercl RLS se pouZivda pomémé malo, protoZe je vypoletné narocnd, aviak
mechanismus LD-RLS mize byt zajimavy v oblasti fizeni ve fazi identifikace systému nebo pfi
zjistovani parametrll, proménnych v Case.

Praci Ize povazovat za aktualni, nebot kfisi metodu smeérového zapominani, ktera se v
algoritmech rekurzivni metody nejmensich ¢tvercl prakticky nepouziva. Navic umoziiuje
rozsifit moznosti nove platformy UTIA DSP.

Prace vychazi z toho, Ze identifikace systému pomoci smérového zapominani je mnohem
robustnéjsi i pfi slabé& buzeném vstupu systému.

Namét disertacni prace je pIné kompatibilni s oborem disertace, coz doklada i rada tituld
pouZité literatury z oboru Fidici techniky a robotiky, zejména z oblasti vestavnych systémd.

B. Cile prace
Autor definoval celkem sedm zakladnich cild prace:

1. Shrnuti teoretického zakladu pro implementaci rekurzivni metody nejmensich Ctvercl
zaloZzené na dekompozici LDU se smérovym zapominanim,

2. Navrh struktury LD-RLS se smérovym zapominanim mapovany do architektury zalozené na
systolickych polich,

3. Rozsiteni platformy UTIA DSP o funkce, které budou potifebné pro implementaci algoritmu
LD-RLS se smérovym zapominanim,

4. Efektivné implementovat LD-RLS se smérovym zapominanim na platformu UTIA DSP,
5. Vylepsit metodologii implementace pro platformu UTIA DSP,
6. Vyvinout prostiedky pro tuto vylepSenou metodologii,



7. Diskutovat moznosti pouziti platformy UTIA DSP ve v1cejadrovych systémech typu NoC
(Network on Chip).

Prvni cil nelze brét vaZné jako cil. Po prostudovani disertatni prace mohu konstatovat, Ze
viechny uvedené cile byly spinény.

C. Metody zpracovani

Ing. Bartosinski pouzil k dosazeni uvedenych cilll odpovidajici metody. V kap. 2 proved]
dikladny pfehled stavajicich metod pro RLS a piehled jejich implementace. Zaméfil se
pfedevSim na metodu smérového zapominani jako rozSitené alternativy k metodé
exponencidlniho zapominani. K ové&feni hypotézy vhodnosti metody fizeného zapominani
pouzil systolické pole jako moznou paralelni strukturu. V kap. 3 se zabyva prehledem
adaptivnich struktur, na kterych detailné demonstruje algoritmus zaloZeny na dekompozici
LDU. To mu umoziuje posoudit jednotlivé adaptivni algoritmy navzajem mezi sebou.

Kapitola 4 obsahuje popis implementace LD-RLS algoritmu do dvou platforem. Jednou
vychazi ze znamého systolického pole, druhou je pravé vytvorena platforma UTIA DSP. V teto
kapitole autor provadi a diskutuje implementaci LD-RLS algoritmu do vestavného (embedded)
systému. Kap. 5 obsahuje sumarizaci vysledkd teoretického rozboru dlohy, zplsobil
implementace a dosazenych vysledki na zékladé rozboru a diskuse mnoZstvi testd.

PouzZité metody mu umoznili splnit vytyéené cile prace.

D. Vysledky disertacni prace

Vysledky disertacni prace jsou uvedeny predevsim v 5. a 6. kap. prace a jeji hlavni pfinosy Ize
shrnout do nasledujiciho vyctu:

a) Jednoduchd metoda pro porovnani Uspé&Snosti adaptivnich algoritmd respektujici rlizné
metody zapominani spocivajici v hledani optimaliniho faktoru zapominani.

b) Projekéni prostredek (tool) pro implementaci algoritmé do platformy UTIA DSP.
c) Automatické generovani firmware pro platformu UTIA DSP a software pro host CPU.

Prace je bezesporu komplexnim pfinosem k problematice implementace sloZitych fidicich
algoritmi (adaptivnich, optimalnich) do systému na ¢ipu. Disertant prokédzal velmi dobré
teoretické znalosti. Zavéry dokazal zobecnit a realizovat jako inZenyrsky prostfedek pro
automatické generovani programu. Proved| celou fadu testl a jejich vyhodnoceni a porovnal
vysledky s teoretickymi predpoklady.

E. Vyznam pro praxi a dalsi rozvoj védy

PredloZena disertacni prace je prevainé aplikatné orientovana a bude pravé pro aplikace
prinosna.” Vysledkem je také metodologie jak jednotné a tim spravedlivé posuzovat adaptivni
algoritmy. Vytvoreny nastroj pro automatickou implementaci metody DF-RLS je vyborny
vysledek. Je to "jen" program, ale na druhé strané je pékné popsan stavovym diagramem na
str. 70, 74, 75.

Dalsim vyznamnym prinosem pro rozvoj oboru je vylepSovani stavajici platformy UTIA DSP ve
formé zakladniho vypocetniho prvku (Basic Computing Element, ve zkratce BCE) jako Ustredni
motiv prace. Vytvoreny generator je dobrym generatorem, ktery generuje jak firmware pro
DSP, tak programové vybaveni pro spolupracujici aplikacni procesorovou jednotku.

Prace ma konkrétni vystupy a dle mého nazoru Ize ofekdvat jeji bezprostfedni praktické
pouZziti.,




F. Pfipominky, namitky, dotazy

Ke kvalitné a pomérné pedlivé pfipravené praci mam jen nékolik pripominek, namitek a
dotazl:

1. Vysvétleni akronym{ a symbold na str. XVII a XVIII je neuplne Napriklad jsem nikde
nenadel QR, LU, LDU, UDL. PouZiti zkratek a akronymd je az nadbytecne v nadplsech
kapitol je to pfimo barbarské (viz napf. kap. 4.2.2, 4.2.3, 4.3.9), o nazvu prace ani
nemiuve.

2. Ne vidy je vtextu, obrdzcich a rovnicich piné respektovdna symbolika pouZitych
proménnych velicin a konstant, viz napf. (k) a u(£) v rov. (3.1) a tytéz y(k) a u(k) v obr.
3.4, ad.

3. Chyba na str. 44 v kap. 3.6 Summary - hlavni ¢ast préce byla vénovana metodé DF RLS a
ne EF RLS.

4, Prace je uréend zreJme pro adaptivni reguldtory postavené na jednoipovych vestavnych
procesorech. Ty musey byt levné, a proto je pouZity akcelerdtor vykonu slabého levného
procesoru, vyuzivajici rozbor adaptivnich metod a ]E]ICh vyhodnoceni mplementovanou
metodou nejmen3ich &vercd. Specifikujte proto omezeni platformy UTIA DSP - ¢asova,
vykonnostni, cena, apod.

Pfes uvedené vyhrady a vyslovené dotazy lze potvrdit, Ze autor postupoval pri feseni
zvoleného problému systematicky a uvazené a Ze zvolil vhodné a spravné metody zpracovani.

G. Shrnuti

PredloZena disertatni prace ma velky vyznam pro aplikacné technickou praxi a pro dalsi
rozv01 prisluné oblasti vestavnych systémd. Prace spifiuje podminky samostatné védecké
prace, obsahuje plvodni vysledky, které autor publikoval v dostate¢ném poctu publikaci: 2
glanky v Casopisech, 14 €lankd na oponovanych a mezinarodnich a tuzemskych konferencich
a v 8 nerecenzovanych &lancich, aplikaénich listech a licencovaném programovém vybaveni.
Postradam vsak alespon nékolik publikovanych ¢lankd vcasoplsu s nenulovym impaktnim
faktorem, i kdyZ to neni podle stavajicich pravidel povinné. Kvalitni dosaZené vysledky by si
takové publikace skute¢né zaslouzily.

Uchazeg piedloZenou praci prokazal, Ze je obeznamen s feSenou problematikou a Ze DECIIVE
prostudoval dostupnou literaturu. Préce je stavéna logicky a problemy jsou popisovany a
feSeny postupné. Dosazené vys!edky znamenaji nesporny pfinos k rfeSené problematlce
podpory zabudovanych systémi na C|pu |mplementaC| rekurzivni metody nejmensich ctvercd,
zaloZené na dekompozici se smerovym zapominanim. Velmi kladn& hodnotim fundované
vyuZiti matematického aparatu pfi popisu feSeného problemu.

V oponované praci nejsou patrny zasadni chyby teoretického charakteru a podstatne
nedostatky. Prace je kvalitni a ma nesporny vyznam pro oblast feSeni. S uspokojenim mohu
konstatovat, Ze disertant vyhovél pozadavkdim § 47, odst. 4) zékona ¢ 111/98 Sb. a ¢lanku
32, adst. 1 Studijniho a zkusebniho fadu pro studenty CVUT v Praze.

Disertacni praci Ing. Roman Bartosiniskiho Impementation Methods of LD-RLS
with Directional Forgetting for Embedded Systems on a Chip proto doporucuji k
obhajobé.
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